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１ ． 開 講 の 経 緯  

本 学 75 周 年 記 念 事 業 と し て 平 成 14 年 度 か ら 始 め ら れ た 科 学 体 験 教 室 を 核 と し た 現 代 Ｇ Ｐ

（ 現 代 的 教 育 ニ ー ズ 取 組 支 援 プ ロ グ ラ ム ） 申 請 を 目 指 し て ， 平 成 16 年 度 に 工 学 部 教 務 委 員 会

に 連 携 教 育 Ｗ Ｇ （ 皆 川 ， 大 上 ， 岩 﨑 ， 岩 嶋 ） を お き ， プ ロ グ ラ ム 『 地 域 の 小 中 高 校 生 と 大 学 生

の 学 び の 共 同  － 体 験 す る 科 学 教 室 を コ ア と し た 学 び の 架 け 橋 づ く り － 』の 検 討 を 進 め た ．こ の

プ ロ グ ラ ム で は ， 深 刻 化 す る ｢理 科 離 れ ｣に 対 し て 小 中 高 校 生 と 大 学 生 が ， 科 学 技 術 （ 理 科 ・ 数

学 ） を 学 ぶ 楽 し さ や 面 白 さ を 相 互 に 語 り 合 い ， さ ら に 創 造 の 感 動 を 分 か ち 合 う こ と が で き る 取

り 組 み を 実 施 す る こ と で ，地 域 に 根 ざ し た 理 科 教 育 振 興 に 寄 与 す る こ と を 目 指 し た ．計 画 で は ，

科 学 体 験 教 室 へ の 出 展 教 材 を 開 発 す る こ と を 目 的 と し た 授 業 を 開 講 し ， 高 大 連 携 の も と で 本 学

学 生 と 高 校 生 が 共 同 で 教 材 開 発 す る こ と で 学 生 の 総 合 的 デ ザ イ ン 力 を 育 成 し ， ま た ， 開 発 し た

教 材 を 用 い て ， 本 学 学 生 が 小 ・ 中 ・ 高 等 学 校 へ の 出 張 授 業 な ど の 活 動 を 行 い ， 教 育 体 験 を 含 む

こ の 活 動 成 果 に 対 し て 単 位 を 認 定 す る こ と な ど が 含 ま れ て い た ． こ れ ら の 科 目 は 平 成 19 年 度

の 新 カ リ キ ュ ラ ム か ら ｢科 学 体 験 教 材 開 発 ｣と ｢科 学 体 験 教 室 実 習 ｣と し て 工 学 教 養 ・ 知 識 工 学 教

養 に 科 目 化 さ れ る こ と に な っ た が ， 実 施 ま で の ２ 年 間 に パ イ ロ ッ ト 的 な 授 業 と し て 平 成 17 年

度 か ら 教 養 ゼ ミ ナ ー ル に ｢科 学 体 験 教 材 開 発 ゼ ミ ナ ー ル ｣を 開 講 す る こ と と し た ．  

 

２ ． 科 学 体 験 教 材 開 発 ゼ ミ ナ ー ル  

学 生 が 製 作 す る 教 材 の テ ー マ は 主 に 小 中 学 生 を 対 象 に し た も の で あ る ．日 常 生 活 で 馴 染 ん だ

一 見 単 純 な 現 象 で も ， 詳 細 を 小 中 学 生 に 説 明 す る の は 難 し い ． 従 っ て ， 学 生 は 教 材 を 追 求 す る

こ と に よ っ て 現 象 を 理 解 し ， そ の 本 質 を 小 中 学 生 に 体 験 さ せ る 教 材 を 考 案 す る こ と に な る ． そ

の た め に は ， ど の よ う な 教 材 を 作 れ ば 小 中 学 生 に 興 味 を 持 っ て も ら え る か と い う 発 想 力 ， 教 材

と し て 取 り 上 げ た 現 象 に 関 す る 深 い 知 識 ， 教 材 を 正 確 に ， か つ 効 率 よ く 製 作 で き る 技 術 力 ， 限

ら れ た 時 間 の 中 で 課 題 や 問 題 点 に つ い て 自 ら 考 え ， 自 ら 解 決 し て い く 問 題 解 決 力 と 計 画 力 ， お

よ び 教 材 を よ り 良 い も の に す る た め の 努 力 を 怠 ら な い 探 求 力 が 必 要 と な る ． ま た ， 科 学 体 験 教

室 に お け る 実 施 場 面 に お い て は ， 小 中 学 生 に 対 し て は 難 解 な 専 門 用 語 に よ る 説 明 で は な く 易 し

い 言 葉 を 用 い た 説 明 が 必 要 と さ れ る ． あ る い は 保 護 者 や 地 域 の 学 校 教 諭 に 対 し て は 相 手 の 理 解

度 相 応 の 対 応 が 必 要 に な っ て く る な ど ， 対 象 者 の 実 態 に 応 じ て 柔 軟 な 対 応 が で き る 能 力 と ， 型

通 り の デ モ ン ス ト レ ー シ ョ ン だ け で は な い 個 々 の 参 加 者 へ の き め 細 や か な 指 導 が で き る 能 力 ，

す な わ ち 表 現 力 や 対 話 力 な ど の コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン 能 力 も 必 要 と な る ． 授 業 で は こ れ ら の 能 力

を 実 践 的 に 育 成 す る こ と を 目 標 と し た ．  

平 成 17 年 度 は 大 上 ， 皆 川 ， 岩 﨑 ， 中 村 が 担 当 し ， 授 業 時 間 外 の ア ド バ イ ザ ー と し て 岩 嶋 が

参 加 し た ． 工 学 部 の 専 門 学 科 （ 大 上 ， 皆 川 ）， 教 育 研 究 セ ン タ ー （ 中 村 ， 岩 嶋 ）， 教 職 課 程 （ 岩

﨑 ） と 部 門 が 異 な る 複 数 の 教 員 が 担 当 し た こ と は ， そ れ ぞ れ の 視 点 か ら 学 生 に ア ド バ イ ス す る

こ と が 出 来 ， 授 業 に 広 が り を 持 た せ る こ と が 出 来 た ． 受 講 者 は ５ 名 で あ っ た が ， 試 行 的 に 行 う



授 業 の 初 年 度 と し て は 適 当 な 受 講 者 数 で あ っ た ．  

授 業 の 進 め 方 は ，初 回 に 授 業 の 趣 旨 を 説 明 し ，２ 回 目 か ら 各 自 の テ ー マ を 見 つ け る こ と か ら

始 め た ． 学 生 は 提 案 す る 教 材 テ ー マ に つ い て プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン を 行 い ， 教 員 が ア ド バ イ ス を

与 え る 方 法 で 進 め た が ， 独 創 的 な 教 材 を 開 発 す る こ と は 難 し く ， 最 終 的 に は 参 考 図 書 な ど で 調

べ た 教 材 を 製 作 す る こ と と し ， 授 業 の 終 盤 で は 体 験 に よ っ て 小 中 学 生 に 現 象 を ど の よ う に 理 解

さ せ る か の 教 授 法 の 工 夫 に 焦 点 を 絞 っ た デ ィ ス カ ッ シ ョ ン も 行 っ た ． ま た 実 践 の 場 と し て 尾 山

台 小 学 校 で ５ 年 生 を 対 象 と し た 課 外 授 業 を 開 催 す る こ と が 出 来 ， 学 生 に と っ て は 貴 重 な 教 育 体

験 と な っ た ．こ の 年 の 科 学 体 験 教 室 に は『 ホ バ ー ク ラ フ ト を 作 ろ う 』と『 百 発 百 中  モ ン キ ー ハ

ン テ ィ ン グ 』 の ２ 件 を 出 展 し た が ， こ れ ら の 教 材 は 科 学 体 験 教 室 だ け で な く ， 後 に 述 べ る 他 の

催 し で も 利 用 さ れ る 定 番 の 教 材 と な っ た ．  

平 成 18 年 度 は 大 上 ， 皆 川 ， 岩 﨑 が 担 当 し ， ア ド バ イ ザ ー と し て 中 村 ， 岩 嶋 が 参 加 し た ． 受

講 者 は ８ 名 で あ っ た ． 前 年 度 と 同 様 ， テ ー マ の 発 案 と プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン か ら 始 め た ． 試 作 す

る 中 で 教 材 を 絞 込 み ，『 ソ ー ラ ー バ ル ー ン 』『 底 な し 沼 っ て 何 ？ 』『 粉 塵 爆 発 』の ３ 件 を 科 学 体 験

教 室 に 出 展 し た ． こ の 中 で 『 底 な し 沼 』 は ， 粘 度 が 変 形 速 度 に よ っ て 変 化 す る 非 ニ ュ ー ト ン 流

体 （ ダ イ ラ タ ン シ ー ） を 水 溶 き 片 栗 粉 で 作 る も の で あ り ， 大 学 の 授 業 で も 活 用 出 来 そ う な テ ー

マ で あ っ た ．  

2 年 間 の 開 講 で こ の よ う な 実 践 的 課 題 解 決 型 の 授 業 の 難 し さ も 見 え て き た ．学 生 が 提 案 す る

教 材 に は 新 し く 考 案 し た も の は あ ま り 無 く ， 興 味 あ る テ ー マ に つ い て 調 べ る 過 程 で 見 つ け た 教

材 事 例 を 真 似 る と こ ろ か ら 始 ま る ． 教 材 を 製 作 す る 過 程 で 独 自 の 工 夫 が 盛 り 込 ま れ れ ば 真 似 か

ら 始 め て も 決 し て 悪 く は な い の だ が ， 物 真 似 だ け で 終 わ っ て し ま う 場 合 も あ る ． 教 員 は 学 生 の

提 案 に つ い て 問 題 点 を 示 唆 し た り 課 題 を 与 え る こ と に よ っ て 学 生 自 身 が 考 え る よ う に 心 掛 け た

が ， オ リ ジ ナ リ テ ィ ー を 出 せ る ま で に は 至 ら な い 場 合 も あ っ た ． ま た ， 教 材 を 製 作 す る 際 に 原

理 ・ 法 則 に 則 っ た 計 算 を 行 い ， 実 現 可 能 か ど う か を 考 察 さ せ る 指 導 も 行 っ た が ， 学 生 の 考 察 に

は 現 実 味 に 欠 け る も の も あ っ た ． 総 合 的 デ ザ イ ン 力 の 育 成 を 目 標 と し て 掲 げ た が ， 多 く の こ と

を 修 得 さ せ る の は 週 １ 回 の 授 業 で は 難 し い と 痛 感 し た ．  

 

３ ． 地 域 に 根 ざ し た 理 科 教 育  

平 成 17 年 度 に 現 代 Ｇ Ｐ に 申 請 し た が ， 既 に 他 大 学 で も 同 様 の 取 り 組 み が あ り 採 択 に は 至 ら

な か っ た ． し か し ， こ の ２ 年 間 に は ｢科 学 体 験 教 材 開 発 ゼ ミ ナ ー ル ｣， ｢科 学 体 験 教 室 ｣を 通 じ て

プ ロ グ ラ ム の 目 的 と し て い た 地 域 に 根 ざ し た 理 科 教 育 振 興 に 寄 与 す る 幾 つ か の こ と が 出 来 た ．

そ の 事 例 を 以 下 に 記 す ． な お ， こ れ ら の 取 り 組 み に つ い て は 中 村 ら ( 1 )が 報 告 を 行 っ て い る ．  

(1) 尾 山 台 小 学 校 で の 課 外 授 業  

科 学 体 験 教 材 開 発 ゼ ミ ナ ー ル で 取 り 上 げ た 教 材 を 使 っ て 学 生 が 指 導 す る 課 外 授 業 を 尾 山 台

小 学 校 の 協 力 で 行 っ た ． こ れ は ， 教 材 に 小 学 生 が 興 味 を 持 つ か ， 小 学 生 対 し て 如 何 に 楽 し く 分

か り や す く 説 明 出 来 る か な ど ， 科 学 体 験 教 材 開 発 ゼ ミ ナ ー ル の 授 業 で 学 生 が デ ィ ス カ ッ シ ョ ン

し た こ と を 試 す 場 と な っ た ． 授 業 は 受 講 し た 生 徒 に は も ち ろ ん ， 当 日 担 当 さ れ た 小 学 校 の 先 生

方 に も 評 判 で あ っ た ． な お ， こ の 課 外 授 業 が き っ か け で 本 学 と 尾 山 台 小 学 校 の 交 流 が 促 進 し ，

小 学 生 の 国 際 理 解 の た め に 本 学 留 学 生 と の 交 流 会 が こ れ ま で に ２ 回 行 わ れ て い る ．  



(2) 世 田 谷 区 と の 連 携 よ る 課 外 講 座  

世 田 谷 区 教 育 委 員 会 で は 平 成 18 年 度 か ら 世 田 谷 区 内 の 小 学 生 を 対 象 と し た 課 外 講 座 『 才 能

の 芽 を 育 て る 体 験 学 習 』 を 企 画 し ， 実 施 す る に 当 た り ， 科 学 体 験 教 室 な ど で 実 績 が あ る 本 学 に

教 員 派 遣 の 協 力 依 頼 が あ っ た ． こ の 講 座 で は 科 学 体 験 教 室 で 人 気 が あ る ４ テ ー マ 『 ホ バ ー ク ラ

フ ト を 作 ろ う 』，『 水 ロ ケ ッ ト を 作 っ て 飛 ば そ う 』，『 や し の 実 キ ャ ッ チ （ モ ン キ ー ハ ン テ ィ ン グ

改 題 ）』，『 い ろ い ろ な も の で 電 池 を 作 っ て み よ う 』を 選 び ，本 学 の 教 員 ，学 生 が 説 明 ，指 導 を 担

当 し た ． 毎 回 定 員 を 超 え る 申 込 が あ り ， 参 加 す る 小 学 生 は 抽 選 で 選 ば れ る ほ ど 盛 況 で あ っ た ．  

(3) サ イ エ ン ス ・ パ ー ト ナ ー シ ッ プ ・ プ ロ ジ ェ ク ト  

本 学 の 科 学 体 験 教 室 へ の 取 り 組 み が ， 平 成 18 年 度 に 独 立 行 政 法 人 科 学 技 術 振 興 機 構 「 サ イ

エ ン ス ・ パ ー ト ナ ー シ ッ プ ・ プ ロ ジ ェ ク ト 」 に 採 択 さ れ た ． 科 学 体 験 教 室 の テ ー マ を 一 部 利 用

し ， 空 気 ・ 光 ・ 電 気 分 野 の テ ー マ を 自 分 自 身 で 体 験 さ せ 系 統 的 に 学 習 ・ 知 識 習 得 が き る プ ロ グ

ラ ム を 構 成 し ， 科 学 体 験 教 室 当 日 に 玉 堤 小 学 校 の 生 徒 が こ の プ ロ グ ラ ム を 受 講 し た ． ま た ， 事

後 学 習 と し て 中 村 が 玉 堤 小 学 校 で 解 説 授 業 を 行 い ， 科 学 体 験 教 室 を 活 用 し た 地 域 に 密 着 し た 理

科 教 育 を 展 開 す る こ と が 出 来 た ．  

 

４ ． ま と め  

科 学 体 験 教 室 は 年 々 来 場 者 が 増 え ， 平 成 18 年 度 は 児 童 ・ 生 徒 の 来 場 者 が 91 5 名 ， 保 護 者 な

ど の 同 伴 者 を 含 め る と 16 50 名 に な る 大 き な 行 事 と な っ た ． 地 域 別 の 来 場 者 は 世 田 谷 区 ， 横 浜

市 ， 川 崎 市 が 半 数 を 占 め ， 本 学 の 近 隣 地 域 に 浸 透 し た 行 事 と な っ て い る ． こ の 科 学 体 験 教 室 を

活 か し た 本 学 学 生 の 教 育 の 場 と し て ｢科 学 体 験 教 材 開 発 ｣と ｢科 学 体 験 教 室 実 習 ｣が 科 目 設 定 さ れ

平 成 19 年 度 か ら 実 施 が 始 ま る ．｢科 学 体 験 教 材 開 発 ゼ ミ ナ ー ル ｣の ２ 年 間 の 試 行 に よ っ て 授 業 の

効 果 だ け で な く 問 題 点 や 困 難 さ も 見 え て き た ． 今 後 は 学 生 と 一 緒 に な っ て 改 善 を 重 ね な が ら 授

業 を 育 て て 行 か な け れ ば な ら な い だ ろ う ． ま た ｢科 学 体 験 教 材 開 発 ｣は こ れ ま で の 経 緯 か ら 当 面

は 関 係 者 が 担 当 者 と な っ て 進 め る が ， 授 業 効 果 を 上 げ る に は 少 人 数 ク ラ ス が 望 ま し い ． 担 当 教

員 を 増 や す こ と は 今 後 の 課 題 の 一 つ で あ る ．  

 

( 1 )  中 村・長 田・菅 谷・岩 松 ，｢理 科 工 作 教 室 支 援 ，Ｔ Ａ 活 動 を 通 し た 物 理 再 教 育 ｣，第 18 回 物

理 教 育 に 関 す る シ ン ポ ジ ウ ム「 物 理 教 育 の 足 元 を 見 て ，将 来 を 考 え る 」，応 用 物 理 学 会 応 用

物 理 教 育 分 科 会 ， 20 07 年 2 月 16・ 17 日 ， 中 部 大 学 ．  


