
＼
 

〈嘉旧デ言彗論 濱翡らい 三げ、 ° 
瞑ヽ Jミレホ 一l‘ l::.っ＼へで

＼
／
 

こ
d

，／
ー

口
主

立嘘 ： 虚土ぅ仄陥叩叶 ,
3
 

-
T
 

.4
ベ
ーて唸ふ志6

 

良
~

ャぷi
w
 

．．
 
片ー年P

Aー佑這

＂ 
光

J
 

い―-)
 

/v,
 

f
9
J
 

請ミ •9

子i-t : 
I tJ疇 ス¥J :2.釦疇っ＜ェ克晶土でふ＾

戸砂lt民序刀宜話iとか（直シミ :::z._しーシ3ンぎ）,又の国和万、で‘

応苓 tckecに]8立

望奇碍碁ヵ古 1 邑紋
ム

又）すイ肴（可由恥 clt)で 1,1工 L/-= 

゜
非虹滓直奇□7虚違とすふ
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土キエ叩専攻 ”'4. 
柏委研究室

埼 l'} 閥

提出 B B名和防虹 月 廿・

J
 



諫題・' 心の応速餌．枡を行ない訥直酪村紐烹辺海をす3.

這造・・ l邑由鹿か＼な 2日由鹿 nf仝意浪造と戸．

令法 ： 不媛則禄動建諒ヒ訥｛直ラミュ只ヨ―ノ如去 m両令i知 ・

応店を令ェ `.,71~ .

入力 ： 奇幸確宰牙‘うス遣程文＼さ北ぃ訊碍反い）で修正LE.

非定常誼宋ヵ百太墜程とr~ .

応溶 ： 定常応宕に` ｀mでなく ．遜潅的な非た津代塘心含ぶこ

棟言キぼ ．註哭迄偉籟餞迂藷を相IIて望罪科．

を（籾なと杭名s. 且由''"ま口応て知9 が•特i筍籾告ぃ形式‘とす3 .

撲邸` 、 昭和吠毎 2R さ B （金ぅ ~;oo 和'1 .



／
 

l) ジーステム Q 芭妥定し

I I 

Eエ＼

／ 

て 、-呂仕）

n·. 習鵞—

Eエ:啜:(f）曲叶` l應注

i ；索ぃ長さ

C ；シ応宕定数、

1) 埠造 lま上図麟さな片彗柔｀応し瑞lミ集中咽蚤ヵ＼嘉ぢ

考合の、土宅涅寺太平うによミ由Iギオ辰動己考元さ．

（セ芦し安‘◎哺警 rし悪ネ見す恥

乏¢t)

／／  

水(t)



z 

ii) バネイ希也文 Kを主ぷ3

[n 

フアフ

翌 (J)..t.退 1ミct11-r芍晦制衷直ぃ：：：：1.0I二対すか香臣元力苔：K

と 3-$ 、

刃 u. = 
ゃ ~3
3E.:r. 

k 3Eエ
・= --•一 ―!3 

m） 官呈臼い木目対変く立、文(t)に関式忌耳艮壷唸弐呈式

を」讀める ≪

ヽヽ 、 ‘‘ 
t1ズ．ナ Cズナ kX=--11';.

., ,,  :z. -.,  ~/ 
．．．之ナ 2¢少。 X ＋凶。文＝ーグ：：::..fの

ば。長ー＝贋
¢＝二＝丘／

2犀 2 3EエM

ー‘



3
 

(i'J) 溢楚特ぼの言記逹

木長色特社＼さ以下 0)にう＼ミきふさ ．

楳中唆登 t-1=／乃・→ 1.,ノぞn和 l=zoo心

固千知性 E.1.=.z/)(／0/() 1？ぷ

癖衷定数 c = 0.5ム 勺 .pile％伍

iii)よ9 印 o J ¢ ば欠のむう Iて永` 五．

Q。=／＝ Zグ．oヽ ZI-／庄）

炉バ'

ド＝仄互＝ク．必／



午

I[) 入 h 0 言良淀．

入h として． 1:.th委加速澪を考え．これを定津確去h`̀`1ス過程ヒみな 3.

土零加 速 度 を ¥1.(-tJ'c: l'+(+）,::....五(t)n l＼゜りース ~7いし唸箆宅告を

競宕す忍 ． 入 力 （ な 角 帯這‘ホ'lA卜）イス＂とL.文T)よう,-:.き(1-,~. 

S Cu.心 ) = 0.o7q58 - C,V"' ＜いく— a,_ ， し... ＜い9 ＜ ←ぃ
(c如）

＝ 0 ' l.¥..> く ー し」い 9-aハ．＜いく“,_ノしぃぐ C,V

た 定 し し L. - 0 

Q ぃ＝ 62.832 (.い4/ぃJ2.C) ＝ IO C Hそう

Sew:> 

o.o7qらを

し

-w""::.―ヽ2.'?'32 c.o .. =-0 WC,¥."'-62.<ir-32 



lil) 入1J:t笹屈衷り訥ぶ省ラミュしーブaソ．

T) 入ヤ f(t)＼古平均僑 0 (l'¥達党碓澄：e-t,ガス過程て協う言妥定さ¥,I¥.t. 

4(:t） 0 八°つーズ八°クト＼し密店南寺女 Scい） ＼ m よ｀）汲 0 砕＼てジミュし—ト

す、：：：ヒカ、いでき~.

N 
ャ(*)＝ zaR⑬（いは十中~)

k.=a I 

ここで・ ．

ii) イン7°ット・データ

2 a; = 4・ s(い>．△ Q

Qk=  WL. +（ K-0．ら） ・△〇

~w = < Wv..ー CAJL) /N  

% : 0~2T  O —祷心L執

ほ呈L外叶)i9こR礼て'..互ItV.:荘立て、高3.）

N‘． 周滋苓k令t速;(_五令知因う＼ご和↑ヽ 令溶‘}考文．

5“ 

。暁問刻みヰ ： 入臼（＊うのキほ豹浄ダn..t.f息~ も直氷＼O Hてで•項 3 カ‘.7,

ぷ三乏；；＼5 ＝ 0.05  <sec:.) で存白如古'’． シミュ L—卜され知直1Jヽ＾

溶 l\ 埠酌叡桝令モ含まなくな~ . ここで、＼さづt:::...o.02rsCざ）

と Lモ．

。紐競峙間 T : -faぅ0 か― -,o¥L南懃lミ固韮迭力＼｀｀念かれな lヽ

応 9二． T こ 4•T/ムい でなけ収 Iな爪荏らなし＼。与．西＼：肉勃倍き岳

lて知+]令 t11叡 N=2C:0¥＝ヒれば． ムい一乏0T/zoo.....冗イo,

T 三生＞（…ぶし吐さ ． 、ー ：：てヽ ・ ＼さ ． T＝•20心e.c.") ~ LT::. 



る

イご7° ・ント手"-9と ま と めれは｀` ン下のド句こな3鳩

・／＼°つーマヘ°ク¥--..IL SCt.u)=-<:;。=-0.07叩我 (C心わさ）

WL. =0  

t..U~ = 62.a-s2（叫／庄．）

・廊自裳令極迫f)令営消夕 N = 200 

・ 睛向荼I~ ＾七ー o.O'2.r庄 C つ

・腿命た逹簡 T = 2 0  （心り

1-入..¥::〇令 I’I自 Iミ j:.~ -こジミュし―卜文れたがt)=-―fげう f)1¥-::.--7°¥¥... 

南薮を Fi~ · 1尺示す．



7
 

四）応窟ぃ王至碑解、

Xh 十(t>hゞ す、可人卜）は＂年違怠外如食苓哀虻飩定 1(＋う，

韮宝滓速蔑澳窯 o 芭已祖漁南お、＼す

-irs。 -P叫（がお）

応 (t、，し） ＝応（7:.）-―-c ｛ふご。（＊、一 巳
砕叫

t£) + 
仄。

心四ば、十お）

和い。 2

+ 2(—心芯t、 心ヰ吋
“'゚

） 
大，こナ=

て．＝t、-大之

中 109

(4-58) 

下 So ーやい。:t.I. --:--....... . ~w。
応ば） ＝百言 e-ru..oc.{ 年 芯 て → 言 心 回 叶 ； 豆0

(4-令）

知 t、ぶ） ＝ 応（てう
7'S。 -9い o(1:¥1士£)

- ― 富

之．Pい 。
ぐ

怜式（i，ーい誓心巫（＊心） ＋2 （若）2必亨心広対；1~な
(4-C 1) 

1f s。 -fい江
知 0 ：：：：三 e {C-6--<l cu;. T. --誓：心Woて｝ ；て全 0

(4-4'7) 

であ l.. ~こで・ ホ＝tュ＝tと木、叶＼本", Xl士），女（わ。↑焦女直．

すなわち平士日 1直 0 ，てお I'"¥さ白委乎向迫で未｀めぃれi.

豆~ (t-:)＝琴[¥＿ぎ叫口誓心2応 t口（誓）Z心吋］｀
(4-59) 

応） ＝亭[¥-e―2匹＄い誓ふ平i:+2誓芯叫］、
(4 -(2) 

.l:.~,~ よ...て今；の注爪た， r"X.マ（お，釘(tヽを Fi r • 2, Fi3•3 ,ミ

示す。



?
 

四ぅ応湛 n数直昧江しそ）土）絣．

ここでは．代表酌な令法として織彩加速震ぅ去 8ひ｀｀乞田負急t宜i去

t用いて ．入↑り左打ご70\L 涵に応溶斬直t行ない ． 各迫 ~Iでさ叶

念要這爬湛配＾、遠信衣洛の酋葉平士ヨ f迫む~{9)'F-:.. 1c.巨 l，話直

言t専に f唸 lで 9な．平均邁を olて沼蒜正し 1::..

i) 縁 可釘mがし知てぷる応溶言t車

咽 魚、り枯甘加速度文が‘峙向 4士＼遠｀＼＼て蒻平衰<t科知 と L'こ

手ラーの展 lffi公式を甲 I\~ ：：ヒ＼応氏）疇文（ナ）ノ i（わノえばヽ

＼さン'R の式↑らヰミ寺-~。

女＋ot--＊(iが吐＋か、圧ぷ＋ぷ）

4七，、
x廿.:st= E-t--＋7-x.サヰ

2 
（→t-) ，1 

Xが吐＝ Fナ＋丁巧心t

応 1+凸い。．甚＋式字之

｀ E¼-＝文＋ ＋ 一
4t.. 
z: :::C＊ 

コ

F-1---ズ::t-＋(-だ）・ X*＋ --
(4わ、9

3 
ズナ

ヒ乍"L. xt~o -O  

’̀ 
なr-o=―加t=o・ヰ

i←o ::=. りか。 （年やいôt-＼ う



Q
/
 

度＜立幻湛臼）逹匿慌塊祖）， nn迫食穴湛m;..7..，¥..を fii・ 4 ~ F-,i 6 

¥-:..，まヤ=サご］0¥し約口をヒ...芦ェ昂告の叩？（が） gt•• ⇔;て（＊）と

阿 7,I Fr}．g ，て示す。

ii) 名 桟酎凜虫 Iてよ 3応湛言↑窯 ．

1 " （七） m 印嚢加速度と令 \i~ ¥色由席 0要＜釦応磨 9さ．

次式＼迂ベキらミ3. （t:._ 1:::. L -f（ナゞ—ーがか ） 

十

文（や＝ S。糸(t-百汀（笥）d雰

e 
一肛い。ナ

t(+)＝言心す。ナ t~o 

= 0 ~ > < 0 

l司大差に芽 f:ir.応渚 ．加造刷応溶）吝；下いよら）沿；き 3.

-t--

文（十）＝（。知ナーや• 手(9) 芍
+ 

士（士） ＝ ＼ 。 R (t-3) ．千(~) d..3. 

如ゎ＝ €乎い。叶年立T-」ふm] 
デ

知ナ）直冠企“吋＼ーュニ必四ば十二 ~tuoiJ 
¥-pて デ

‘̀ t（ナ） c:. 0 ，，，ボ（か c::..0 ； すく 0



入 'tit(t” が時麟伍点：いしく固 n 直て• 片え洲訊，ふ（か，ぶ(tうも

晦向扱沿吐こ` ヒ`‘:.訳ャ窟tてぁ註otすれ啄＼丈直代湛，返宦氏窟。

品刻歴 lな ． t -汚
砂 -;:. 炉t:,.ヤ： •6、Dt>ヤヤ

っ＼F‘,.} 

X (~ •at) ＝戸。+ （ふ心・北t1'hーふ）・△t]ヰ

心

文(Ith· At) ーヱ 4 （ふ• 4"');') . 糾：（作い ・4t] ．△t
わ0

^ = 0, 1, 2..，・.・, ~ -¥ 

m -0, ＼, 2,亀..／ペー＼

で• 求めら\)\...~ . 渾キらにしてゞば），えば） 'q) a狂直吋吋社¥K.Iな‘“hn直良氏渚

ぃ吋知昼 11,樟ぷヵ穴科武‘＼ミし‘J.

如か ＝仔(1:"J- Q胚し0士(t)-し：プ(iヽ

¥i,. tてポの 3 こ℃が｀で•さ 3 ． こ〇穴こ氏 9べよ戸ぶ峠知氏海雌護，

加造食代淫の平'olし11fl怒を F、3.9 ~Fi1• II に，呑E 平7•Iし約切

なと，芦晶合の討（か知吠｀ 四ュlかな• f,d· 1:,.., F~,· IS 1-:. if-す。

令巨竿＜立衝誓応志菊慈も（い≫ &(t)を日 12,,Fi: /3 I、一示す、

/0 



/7」

直 ）耐直勺焦鵠性の専言 魚呵．

入hh¥"広帯団定常碑寺噌勺丸過程で，抑 梱知令 X(0)ぷ (o:>=o 

で• O'J l sl命度否過海爬溶文（士） 0)奎hも勺＜釘賤佳9さこ欠式` 1でぷって

束わされ 3.

,.. 
脳入，ー入）＝岳I-＼叫(*)

入2

。下―．…つi-戸｝吋 c7名）

ここで 入 ： 生ち皇し八 ＼`L

¥ : （言賤芭のも直店、豆晒南向晶

必 ： ス"o7卜 1し定考匁一亡：（＊）

ぃ2 ： ズ(¥.0'7ト＼し淀訥 —后(t) ／后(+)

上 式‘＼てよっこ共められ3． 入一c.oぢ 1-:::お,;-~奎h的信社吐

t西 側 陳 堺 ） 五 Fli.161ミホす．

直L) 酌的遺籟I卜生①甜迫沢斗—ヲaソ鉱i .

氏溶ぅ（（ナ） 0 寸巧゜しし店をNs~ ~如ボ｀ ｀述南 [O汀 3＼てお

＼ヽ~ l:,c （わ I~ 入て•• もっね t::..'7 • lし寺反を m.'c-; U'¥.. 11'.. 

奄ヵ的急賤性9な`

1̂ Rュ（入，一入う：：：：
Ns 

Iてい転の吋爪a . 蝶形m逸酎‘i⑬•心桟言↑凜戎1~ む穴知

がれト応堪文（か¥";:__ /\I~て、口血か六甚心~てぶめら\h..T=

動的信蛭性と F1,．16圭写 1て示す．



C匹考案．

；） 己ズ〒ムについて e

。=o m耳 (91 かま ． 遠｀志た敏 6 左 0.m／と叶牽,~小さ Lヽ f迫 1 て

設定l-Zい釦ミ <1).浅‘苓注へ力‘な），＼、さ＼ヽ牡荘な場冶を根兵

屯‘̀3．主として遷i釦的ない食薄漏砂告を奄 B尽、'c..l'F.::-. • 

。固全埠酌が約い。＼文令平4.5H2Tなもち固倫涸謳 0.'2和程立

で•あ'_)，司B牽 I, 命j く本的な己ステムであ3.

ii)入力につ い て

°入 力 1さ石喋這ホ可 1卜）イズ 'l:..Lf-=.. 楼動苗ぃバ＼した砂＼1で

t L で l\3 たあ，下 i}一＼〇ふらば 9弓~· · かイト）ね、．．＼こ丘＼ヽ入h 浪

を 1号 t ミヒが｀·で•きた．

。 入打を訊淀戸漁 1-:.. S。s::.ComC8,ぃ... ~o,いと62.S32

t したため入↑ぃ自要平直俎Llも toであっ．

ni)f這餌祈l,--,,＼て．

° F1炉 •3 ，こ不設則謬き直疇,~~的窄直応港恥速卸濯 n 箪平

均遥 ti` した。い並叫さ9ミ 6た小が＜租定ぽため`20朽誼迫ぼ

ヰ年淀鷺状甦 I-::..93も c,,~，ぶ，知 m 4r知距9am993「さ 1文

臭¥P¥.fl J. 

汽枡大：知て．謀形袖逢襄法砂た桟酎葺註町，戸魂虹

区較棟対 Lた。 F叩ふ~6 1}1A.. F屯．q~門・lI 16'名“"言t噂

法 l< よって~~ t-::. 恥球逹，浬食紀色． h遠鯰港 (I)W;...7• lし蘭故

であふ叫肛違ヵ‘ら罰o.;tjまでは， llぽ籍似lt:_結弔かでEフ

れてし13 が｀、そ叶台， t~ーの吋，て”'でだがい豆＂姜ら 3ft淋わ t

示Ll::.. こo榊困 lな．シて冠、直碩煎を⇒渭沿遺衣訥定＼た

Eめ，恥五言t器＼てい3観差 h遠｀生じ↑こキのし克ト爪3.

12. 



。F屯''l,Fi戸は単位衝鷲底湛簡的である．ここでも環濱計王が

司t索訊ヽざ l¥ここノ廷固全面蛉が透灯 Iヽ ことが＂名ゎ丸て¥¥~. 

o Fザ ・印，な．澁形囀蔚ま＼：いギ廷這（衷直恥速宦ぅ

0色完平匂（盈と翌誤鱗遠せて和ャこが可であふ蝶藷鱚ヒ

よく虫似lE稀発が含氾たこ叶｀研る。廷怠辻て定常戎怒

に至っ仁漁 m5m玲的紅平遁のしl'¥̀＼しい古したが` ．：硲衰径の

叶学 l勺｝、ざ＼＼こ 'c.,言，、江砂＇冠深状態て芍途⑬ iで9て弁な）

o B令間を容謬：：とが｀a和ら叶と年でI¥l. 

。国4・ fi1\S\な同じく右讀記稟浅 t 団噂如••あ 3 ．茄〒 m

雄迫 lなふ 3勺‘‘;9が吝＇緯む疇阻去にさ 3呼ヒーさ匁ば l¥3_

佑止nよ59こ廊湛 0 ガニ,・,レ南約 1心〒 m栢直が見られに応

名がで 1し 1心 nl言↑箪 m苓｛直誤差が＇白喋耳均直を 4ミめ3

楼瑾で栂 iミさ人 t-ミt,、い， J'一約 l1: ~ぎ至が t喜砂m社｀

ヒ昆われ3̀

Vi) 動的信魚負悼 9ヽ71lで．

F,iは 1:.. 捻記加速応知珈令えいt蔦法色甲 tlて応紅芹

析を行な」t品合＾墜t,約噌頼送を達誌醇と合も豆tlモ．

這も扁箪と誌迅己／aン紹どて..,~弁存 1)釈合っモ謀；畏ヒなった•

これ 9か，こミュ Lべ位ン＇べぶ'`＼て← ::...7 ｀ 1し秘をきt喜 a~ 1加洛＂江

'りな<.ヒった（尿竹＝マりL")'f-..._めヒ哭川”＼、疇

I.3 



ーニ
三
一

三
三

二
三
三
□三

＝

ここ
u

□̀ ここ）
9

 
9

 

/
―
 

ば．
ご

l

てー
一→

I
 -

J) 

ここ
Ll·—. -

•
ヽ

`
 

L
J
 

/
 ／
 ~' 

←
ー

1
LJ-j 

I
 --
.
 l

 

m
 

‘-～ 

lt
」

l
」

こ
）

区
こ

9, 
1

 

co 
!―

 
i

 l
 

-
1
 

二
琴
三
至
二
—
-
―
=

—
·→ご++|去
=
-
-

て
二
て
二
＝
＝
—
-

[J ‘;9 
C
二｝

ここ）
<

 
-
［
 

守
し）
：l

 

ここ

l
ー

5に

0
 0
 ・

 
L

 

(I
ビ
9
)

［
上
〕
人

0
0

』
1
-・-

l
n
d
N
1
 

ここ
）

0
 0
 ・

 
5
-= 



I.
）

 

’~ ←. J
 

I
 

I
 

(
I

 

)'’ 

．． 

(
（
-
,
 

に）(＿-) 
r

 -→へ、

(
¥
l

 し二｝L
上
J

l
)（

)
 

I_L
 J 

C..::
）

 
-

•
.
 

ー
し

）
'

--
!

 

行
―,

I
-

＼
 ＼
 

I、
_
)

'-
・・ 
J

 
＼

 ＼
 ＼ 

文
I"

6
 

＼
 ヽ

I
 

U・-゚
、

I、
、1

しプ
）

I..9’[•一9
・’
l/］

 
（しこ
J
I

 "
 

I] 
U
 [」
.,I] -(

.-） 

(z
jl¥/J) 

9
 [] 

[
 X

 
C] 
V
 +-1

ぐl
]
 ＼-j
 

i
 



〕こi~・-) 

(-¥/ 

し」(
__
)

 

(
！‘・ • I

 

i
 
_〕

し二戸
＼

l
（

 →-
)
 

ー
L
L」

l‘
f
)
 

I
 

L.」
こ

戸
口

こ
,

 
i

 

I-
-

し了プ
l

し
．）
・-.

 
¥＿） u

 

•\J
‘ 

， ， 

5,5応

.）J 

ー

[
]

 1ノ
，¢
｀

(
3
ヨ
S
/
w
3
)

ど
Z

|
 
］

 [
 

］＇
[

 

r-／
 ＼j

 |
 1
 

(1 
]
V
 

[
 

]
 f
 

l
'f 
i
 



•—=---, 

•一―-
=

=
 

—· 
し

＿

•• ___
—

—
—

=
 

-
-

-
-
-

-
-
-

-
-

•-
-

-
-

-
-

--
-

=
 

―
-

-
=
=
-
-

-•一▼
一

-
----

・
 

-
-
-
-
-
-
ヽ
-
-
=
-
-
-
=
~
-
~

—
_ 

-•一

•一
―
-

＿
-
-―三

•---~ 
-

-
-

』
．

=
・
ニ
ニ
=
=
-
-
=

—
-:—

 ~
-

~ 
~

ー•
――

•

こC二
l

）ヽ

こ(＼
J
 

／
 

X'.ご

0
0
 

(
7
 ¥79) 

'
0
9
 

[
 [
 ］
 

0
0
 ？〇こ

一
0
0
 

（
万二し
」

9, 

(.J) 

`———~’ 

［：―ー：,. 

(＼
j

 

て一
→

亡
二

l

ここ）"co 

ヽノ）

―-． 
こ―し｝

u
 

大
｀ 口〕」□]

ー

1-i

9]芝

～〕ー・・
•`‘ 

J
)

 

iた］し
—

I
 

-
-

-I
 

-
J

 

I
 

＾
 

ヽI
 l
 へ
1

!―― 

←
ヽ
．

ど
-̀l --｀` 

ここ

9 Dl.::J ） 

[I 

． ’ 

X
 0
 0
 

,
 

0
 0
 1
 

c
ぅ

l
 flぐ」

1n
 

o
 



ここ

"
 

こ(~ 

ここコ
し

ばこ、、
l

＞＜ 
〔n

曰苺り
1
都+k~~

,
 
-

-
¥--

）
 

こ）
e・

 

(¥J 

9"--

＼ 

¥こ-ご

＼ 戸

.C f̀`『` 言

C二）こ

"
 

江
）

‘・

(___) 

ロ
--」

じ三ヽ
，・

Jニロイ
i

l

i.A
/

_i

/
I

□ 

し一
L 

旦」区一

----ドー

□□
ご一ー][1

／ロ
（
二
）

亡＿=)u
 

~
芍―

プ＿Cl[

|
]-LI6に

一ごく
f

Lj¥/

(
]
W
3
)

 

〔〕じ
3[J

 

ぞ
—
0
 [
 X 

[J 
?
 
3

 0
 

※
沃

〔I)
x 

、..
-

i.,__J
 

1こ
u

 

ヽ

コ
し

）

［」
I〕

[
I

ー
・

天
X



号海、蔽＃柾駁

r 

¥¥ 

¥¥‘ 

C
>

こ
u

 

ここ）八
l

ここ
〕

9
 ;
 

U
J
 

,-
-
-
-
!

 

□
-〕

□一

i/

 

ノ

ヽ

i}

¥／

i[-／ー＼し」

’
‘

 

□
 

L
L」

u: 
‘

’
 

グ
ー、—--• ，

 
•‘` • 

—^^ 
--!
 I 

I
 I
 

_
.

 
1

 

「ニこ

“
 

m
 |]-ロ- u:r卜

マ
--］ ―- ―― ヽ

f1 

‘、.

こし~←_J"
 

勺
-

,: —-
．、-•T

｀
 ` 

-．,

 

l-/i 

し一、
9i8I2 

（てヨ
N
I
>f
)
 〇ど

'C沢
※

o
 g
」]

X
 CIS

 

こここ

。
。

J 
。

※
天



一
三

ーロ
-
-
-
-

-
-

-
-
-

一
ニ＿

，ヽニ
dji

―
-

i-l-l-l-l-l

ご一三

―
-l

 

□こu0[こここ[ここパ[ここ
u

 

CC.) 

＼
、

＇
4

 
/‘ 

/
‘

‘
‘

 

I・―
―
-〕

ロー・|
 

[LJ>m
]

)1
、
J

〗[」

l
 l 

,
-

-1
 

←-
l

 
9」

＇  

[
 _]

 

こ
）

こ

て
一.、乙
-
-
-
~

二
7

一
/

＿
 

• ~ r
 

‘̀ 

〔
1
〕

ここ

6
1
6
~
L
 

6
0
 

（
囚

3
)

コ。〔」〕

1
 0
 '0 -

l.

 

i, 

u

□-

。
” 

x 

1
n
d
1
n
o
 



こ〔〕

u

こ八ここ
し

9[ここ

ペ[

ここ
u 

co 

□〗m〕

‘
ヽ

／
／

 
/

‘
‘

 

〔→］`5

 
＇  

I ／ ー／

（ー」

w
 

区―;
 

I
 

|
 

l
 I
 

鼻

し
J

 

三

ここ
u

 

勺
→

ここ

ol_6に

0
0
 

（ヨ
N
!>1) 

'『

(」〕
X
O
 

0
0
 コ。

〇り
こ―

七＞
。

lnd
」-no



C
)

 

こ
u

こバ

s
 

／
＇
 

こc-J
 

し・

臼つ、
l

C二）こ
し
'

「刈ベ
ー
一

9

ここuco 

11 

［／ーし

） 

□
wcn

〕

l
 I
 

I
 

-

〗二[
l
 I 

I—
-

ー）

C
)

 

こ

゜
文←`ここ

u,6に
0
0
 

(7'v'9) 

'O
l

 

[
 ［〕

X
D
 O
 0
 0,

り
［
一

1n
d
1
n
o

 

u
 

こ
0
 0
 °

 0
 5---= 



一
ー
ニ
ニ
三
ー
一
-こ

一
．

 

一
―

.

二三ニ
ー

一土―
ニ
ニ
ニ
ニ

l
-

~. 

こここで
＼
］

こ

口
こ“こ

l

'
’
 

—• 
I

———--
E・ 拿三

二

...
I-

―--
--
・
 • 

—
~

 ~ ●
 •
一

-
-
-

~] 

二
二
二
三
—
一
二
三
三
―
―
―
ー
ニ
ニ

LL
 j 

[)>

-
-

-
-

-
-

|
―

 

-
-
-
-

|
 ---―ニ

-
-
-

-
a

-
i
 

-＝---

冒ニーニニー＝＝二二—
―ー

1
 

-

―-
9

 
-

-
-

一
「
----

-
-

..
-
-

• 
I
 

• 
-

／
 
ここ

←
 

‘
‘

 

い
」

（一
〕

-
-

LJ_
l
 

U
万

／
 

、
9

し
」＿」

こ
区

こ
i
 

1
 

C
D
 

I--—
 

l
 

9
 -l

 

¥― 

ここ
l 

寸

Zl
ー

6]J

I
 

-
-

--
-

-
-

-
—
ヒ
ニ
—
-

-
---~ 

―
 

T
ー

T 
T 

ここ

110 
"O 

0
0
"
〇

H
 □

 
S
 l
 [l d

い
l-

ヤ
[J'O ロ



ここ

＿
 

--
-

一
ー
三
ニ
- -―-•―一ーニー一ニニニ

_
 

＿
＿
-

一
~

--
-

-
—

• 
=

=
 

―
-

一

~一

、-
-

=
 

0—
 
=

=
 

ヽ~
一
~
一

ー
'

-
-

=
 

—
• -

-
• 

ー
"

-

=
 

=
 

=
=

 
三
ニ
―
-
-
-
-
-

=
 =
 

=
=

 
_、
---

—
-

|-
-

-
-

、
-
--

一
~

一

―
•
一

-
二==＝=

=
=

 
—~ 

• 
I

 

一
―

――
ー

―

-
-

--”‘--

-
--

=
 

• 
←
=
=
=
 

=
=

-
,

 
=
 

-
-

-
＂ 

-―
-

-
'

 

ニー
に

―
―
-

-
-

-
---

こ`ここ
l

ここ一

-
-
---

--
-――-

--=
＝
-
-

-
—

 

~ 
~
—

~ 
~ 

`
•
一

一
三

ー
一

ー
ニ
ニ

―
-
-
—
□
三
―
―
—

----
―
ー
ニ
＝
ァー

ここべ[ここ
u

 

O:J 

-¥ 

□ l
 

[LJ

>en]

L
l
 

l
 

9
 

:
 

〗二i
 

l
 

I--―
 

Jf)~ 

――

 
ヽー

1

＇  ｀ 
ン

ヽ／!― 
-
I
 

ここ
u

『

Ell6

に

ここ

l]
9

 "O 

H
O

 

02' 
'O

-
0
0

 
[- 一，

3 

>
~

;7nd
W

1



こここoJここ"CD[

>< 
u
:
 

,＿璽虚

廿藍爪 r 

＼ 

三＿
l
[三
l-[

-＿
□

[ :一 一`｀

[-̀-『／3位。
3H

喜
一

『三〗[[『三―-―- =-]『

ニ

―
-』-

l

＿三言―_-＿＿[-―-』-―

ここバ[に
―j

こ

‘’ 
a
こ

I

’
‘

 

L
)

 

ロ」り
---]

、
・
-
9

l」ニ—
_

) 

----
1
 

ご
「ニ

-‘‘ 
、

ァ

—
 

口＿
」

ぐ
-
-
-

＞
 

4
-

-
-

,
-
-
-
1
 

1--

L
|＿

|
 

し]
-・-

．／戸

ー
）

［、一～
ー］

(_)
)
 

こここ
l

"
 

文Tr

-
-

/
 

乙

ぐ
ゴ
戸ヽ
ー
、

しし」、
一

＞
 

/
 

-
-

(
/
V
3
)
 

0
 v, 

0
 

z_0
 ［天

り
?

3
 0

 

※
沃

X
S
 

。

ここ。こ
"-

。。

7ll6

に

沃
※



星り―劉芸紐叙

ここ。こ八

]-『『『
-＝--― ―,7V3

位。翌

ここ

"
 

co 
、

l

にコこ
〗

'―
 

「＼」―̀ 

i,1:/ 

-l

 

'
,

‘`‘
、

(

i
/i
」CJL」_」

-、

し—_)
l」_」し「

J

▼
.

 
-

・
 

--:-・ 
I
 

‘̀
 

．． 
、→

―---
一

ここ
r• 

（
乃

J 
―-

ー

T
＿↑

.-
ゞ―

， 

―-

~ 

I――・ 

l_」ニ
(
-
-

r
 -
•
-

l
 
l
 

L
.!.—

 
--・

 <""1 ‘̀
― 
一`、

—
· -

＿
へ
｝，

 
_____ 

/
 

（
-

＿
一

ゞ

¥
 

/
 I
 

（
I/
へ，

し
、
1

I
 

,, 

1
-

-、
‘---、
1

_
 

L9 

．ヽー’
一

.
 

I
 

—
.
—
ァ
ぃ

/
‘
 

‘-----

グ
“-
/

 -• 
C
.
 I

 

-．̀
 

I
 I

 
:

 

←し
―-i

¥
―

 
乙

9
-

-

Ai~
 

〇ど
"E

（どヨ
NJ>1}

x
x
 

o
 g J

 I
 

x
 o
 s
 

C
万

こコ
LJ 

0[
〕
’0 ］にこ）

5[16に

※
・
※
 



1.o 

0•9 

08 

7

6

5

4

3

2

 

0

0

0

0

0

0

 

（ぺ＇、ぺ）、&

J
.
.
1
1
7
 l
t
l
'
r
/
 1
7
3
&
 

／ 
THEORETICAL 

LINEAR ACCELERATION 
METHOD 

., CONVOLUTION 

o. 1 

o.oI 
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 

TIME (SEC) 

Fig-16 DYNAMIC RELIABILITY 



ー

入力．

ゴ＾け心士 Cl) …^う一77-̂° フト!L:.

= 2. :.i._2・ 

s0.(W)＝ A, e -a c - 4しく

+Aかge 

(A1 ノ A2,どゴ記ぅ

仕苔m南等女．

ー』：
炉士） ＝ C A,T a辻） e （へ、ノ応f玉足芍

文 (t-)=- ~(j-) ・ゴ“i)

ネ山和｝謬Co三慮「Oっ＝o

ナ

い〉＝〖いき）・｛叫渇
d 

-F0.t 
e 

知ナ>=-＝--～ノ心応t ; t全o
q。

=-Ci ．）ナ<De 

⑳ b = Q 。丘デ ； o全p<I



1 : 

_., —. . ---.―ーーニ．•7.―．了．訂

‘̀ ‘-

E[店(t)］=-

工(W)i>--=

一知七(-5ぅー＝

危(3) ＝ 

r½-

工（い）｀

` t ̂ 

＼。いふ戸）ei叫 5

----2←―-― 

＼ 
十

知士Jo. 
-5)巨［う（（吉）］小、

で
ーや①o(t--§)

e 
亨叫七砂喜

¢ 

-＝--― 心瓦｛士→5〉=-＝—こ一仁応左ば苔
Q b •以！o

caげ知窓 ）€ーパ

€ 
ヂ C%tーや②。5 ---

€ 心瓦（士5)• (a，,. a~3)-e -f5 

て。

、el崚 clぎ

予四七・t 
e ←--f'＋i譴＝言¥e (aバ心心応（土5)収

) 0 

xぎ
c caげ俵ぎ）（心応七年万。ぎ→函固いこ荘きMe 

—和ヰ七

二言 ~: 

r 
e 
予⑳o七

ニ［瓦t:€咋(a,＊疇）拿詞亙よ3
ぃ心 (ft口）心碑豆：⑪ 2応七

r

、
x = R O oーや＋ h心う

，ょ
ーと ，_、~ -



- ----------．--—ーロジ一—

―ゃ四江； 一で試ー今年士［三〗:-3•三一｀：～いいこス5一謎：；
---- --------------＿----＼, - ---•-.:: 

--:~·：：瓦す［＼三三い三＼／三J3］
l i : --- - - - - - - -・- ---- - -------

三 王 --f_eー：三？峠・~----:-9~•土一'-一
<12D)0  

•一← • -• -—-•-- •• ••—·ー·• --- -• ---,．---.．．----‘̀――-----・--・-・一v

t 
五―----tr)--＼ぎe心亭:ぎ-9店―---------・---

2了一・’-----― -----"----9--------一ー•^．．- -t9心ー’・------•一•---王・ -•-9•心—→- -•~•い—―--.--------·-·· -・-・一←",.t・-•-. 
七

叩―-『ごい吟冨ふ予—•一＿＿豆—---
I) 

:,u t xラ、3-;-----Wう•［そ€→:口O'百4房―---------- L -ュ→9 -•- -,.~ • •...-.. --“・▲ -—-

゜3 3 - -_．ー・----・ -----―--------------―----•-- --（---・_＿ ------------------PC - - •-- - --- --- - - ---- • ----- - - -

3 4 

五―ー ・一，9- -ヤ-----口9------_，--9--—~•• •一文•=ユ`---，.こ•• 5-"＇ぶふ—• •二 99•一-~-こ'"ヰや一---と99---9-"zo9---------•ー9々--·,ズ- - -9---•—•- -9-→-• ←二 ・9~’’̀----r -_，土.9ー"-

：： —=_□三＼e叫火伍攣亨三翫）ー9-X ----―-~---、-
- -- - - ---- -----] ------

<̀147 

凸．； ― ~ = ・~ 1 - - . --“--• : •一~ ー'~ ~-. .-：-------~- "、や1—". ．． ． ..---—• ~ •~’’9 •----—·t • 9---q、--・ -一心••一ーデ』ー’⇔―•“―•一‘---9 -rへ～一エー--→-—- 9.99a →--ヘ--~ ---＇＂-----’"―ユ—9--

士
砂 ・x5 
5 - -汁)--＼ぎ一e--如-戸ぷ彗—----- -•一-- --- ------------
5 2 0 

-------
5 3 

:------1る日→―＼そ花亨←羹亨灼や~←ームt.—• -••.......、-···•--...忍-,“--，-～ぃ-.～-已t--•一•一→“べ“←い-:
5も

- --- --------―”- -• ----•---`―---•-—―"．---つ----•一•--
57 

58 ぎ"rlex5 ― •一・一
--...:.. -＝ ＝ ＝--（X硲処5ギ叫如”・叫恥-----------------

59 ぐ＋布。ユ

]- ---------------------------，．～------←ル

c二： ―-三ーい塁王広1ふ二叶―--------
も5- ---- - -----—--•”------~-..-- --------~-----・―-------
6 6 •元'-をや• I •ゃにや 1 士せ守 d ，去るそなI I I - - I - - - - I •. I も C ミ• I. 込



；＂ 一旦二こ二戸こ―--------・--・--------・・・--------------・----------------＿ご一弘—--
9ら

. ． ------． --• -m心----~ ~―~ --=ー---―~→ム二~ 一~―~ ----• -．＂かマ・_― ----・ -—_＿ンが，—-己ア＝，で＿つ t -- - - - ＝ • ----―→ ← =--- -—ヤ --、---·`--·口~=乙-=Q←—~--------,『̂-・ー • -如 ―＿亡 —- —-、ヤー— --7 ~ 

- e 
で X3

g 

9 
---Iエー[nニエ三cーい］＿――-〖--←年応g誌――~-------・ -----------------・-

l 0 

11 

ぅ『'’ € X'S 
=で-—→ ~" 

'3 

l : - -----.-、_＿—----・--` ---・--℃冒『一一『一—---、-.-言-
l 5 

茫十瓦。て
［妥翌五冠＋言正吟霙芯9~]--------

、0
ー

-----—~— 1 7 

賃 丁ミ (.w — \3 -Is[o]＝ 心

l 9 - ------99.-～-＼こふ応忘＿45 ---．^̀’̀--＿＿---…------•一て『---
<]20 ・ e心

2 1 -=—--―--＝」ー［x-心琴ぎ一塁ー一＝
・炉→面。、

o ⇔ -Wo吝3----------
2丁―- -----—、一—▲--- -----．---

〗、一 ー―-―---= -- - ＝-----------心℃C人•9--”m-r・ー· ---—…止・一 9 -••-------- -----・みか→心．←̂ー--------・-一“―-------ニ--…----`--．`→さ.コ~---

2；□—·---→了――\い言—-exこ三疇A百一一ーー一---ー一-—-- -_、----- -- ---
28 

c 

▲―--29 

ぎ ex:S 
]------.:::: -----〈沢傘応ぎ＋ー冨。•砂詞言〉-- -

ユーて
32 l X 十ぃ。

辻
に 寸e
43 - -＝-―-一（・ズ⇔＜□ +詞巫応ほうー・ "‘-• --`------·つ•-·-

- X心
旦

-~--·--··-、一• - ---・ - --．．-
4 5 

e 辻□--＿□三賣戸{_:-（-X_--:三三〉ー□三ーロー．“ロー・----

50 
． 

｀ 5 l 
寸五苓—い只心い。士—一面―o—⑭図ナ—)--------

53 

5ム ］
5 4 ------
55 

56 
汀

- - -_＿C - ---

:_＿←1—点~三b□―--------
60 

(x芍応。之ゞ

;7' ― ―^―＿二 —-ー ”--------—·-——-- -- ＿----入—--――――--Z---- ギ-----·-•-.. --,.·--·~ •-----··~·—―_·-心ー、一—―-----上-----
62 

冒/: ---.＿ーロ／―-一—ーローロ／ロ―----/、、--~ --・・・-・. 

66・ • 
I 

m a c そ

＼ 

． =中!己=で J ．凸士 c. c そさ

！ : 



,n) 

夕

＿

ー

「

|

-

-

X

 
―

―

 
十

―

一

ヽ

ノ

士〇
-

-

0

 

-3 

す

¥
 

司

字
＂ 

。
_

3

-

3

 

>

l十

.o 

[
5
 

[
3
 :

｀
5
 

至

x

A

-

W

o

(

 

さ

、

5

辻

l

3

x

e

 r.
」

―
-Wo 

[
5
l
 

心

心

一

瞬

．
 

＋
 

e

e

+

 
-
X
Z
X
d
 

t¥
［
x
 

l\Jう〖:ge心恥叩直

（ e x~ 

ー）
如賃乏湛多

色
x5 

. —~ ~. 

x=ご面そ
い心瓦ヌーエ字冥ぎ］

[ eX:竺平ェロ竺

€xラ
三い心瓦万十瓦心冨｀

〔
t 

．．， きぎ□ふ言唇冦

゜-［こ:心-- 心一、
x芦而て

()(&;配凶ぎ＃応螂応冬ノ

eX3 
ー ば 心）之 fx(X□()ぎー瓦中応ぎ）

ー冨（x-ぎ寸孟心瓦和l[ 
」。



--」--•.--•—·-.—- •―`し--•一‘•一•--―-・ •ー・‘-- •-•もし·~•

t€ xt 一
二ご -

x::2..十石5。"2::.
(x叫い。士ー瓦年声t)

・,＇

r,’ 

1 :.．--_~—- -ぃ--

} 4 

e xt 
＿ 之ーユ

(X2.-t窃。）
いf召ご攣そ国心如士う—--

ーし

-~ (x年冨士-+c::;:,:,心戸）：j 
,,;—----~ ----------- • -------、--V-- ．-------．- -―̀←r-

ベ
7
•• 

-+ I I-x亙——
（炉五認）こし

xい。）

; ！ ~ ~ -------- ～＂ -• " - -へ・•テーし 一ー•- ----- -”--------~ --•-•--‘'一·•--→,．-

r
J
 

・̀̀’ 

; ::---·-• ------. -----• --------．．-・-------・ •一—•一-‘~--＾ ・-- ---• --～”---- ---

• i -

.1.1 

,!'、

吋：，

i: R 

f,.;9---••,. ----• ←・----．．．---- •へ.—-． — • ··---•-.. -~ャ・ ー・--------―•_•一•-----―•••—~----

r,~, 

r
 t

,
・
,
＇ 

C
、

-
J
.
 

6 ]--------- --• ← ・―---・・ー・- ．-- ．．------”. -------・ -- -―•一ー•--— • ------
}、 2

L‘9 

」ー名玄 9、'"

lニュ．そこ」
I ̀，1 

6,'.; 

9 ,  S ^ -と 1 a ← 99 ` 
l そ―｀曹~ ← l. 4 

9 ゃ夕 ”I ｀ね C 仔 I ’ m



I 

，：―-9-I-国立つ―-------— -→---------------- -- -

t 

ご二。tビニ(x函面。い冨o応四。す〉一二］
1i--し. - -----と------- --" -•0 ←•一一・ ＇ ． ー・—- - --- --． 
i、i

冦圧士 [ eX七

二戸三］～銅□竺(/0-:/／戸三～b-□/畜］
9,, •ぐしう

,， —秤o七 「 オ戸: _ a2.e 
A 翫年

~＇i ①。
: ＋＝  上戸(X零瓦戸叩必諏社）

X十ゆb

、. ------．- 99- - - -- • 9 --•一--”- -・← --. -----，、9 = -.ご- -，．------
2‘’ 寸

翠 ex尽
（か言）乙 {x(X函訊士＋叩砂叩）.......r,’ r↓’・

L
O
 

ヽ

? ;7し

-ぃ-------~--------＊国(x砂冨→ふ翫切f—
ヽヽ
J

'~ 

] 1 

‘、

r
rへ

・
4

r̀

，1
 

＋ 
I lltei.,,, -2.... ----:--'.2. --•- -- --- r x 、

(x科切5ュ）之
し ―ーい。）

7.ロ--

3 f 

？図

3? —砂ヰ
.. 

、＇ 一覧困瓦七［二(X心瓦T-詞ぷ叩ナ〉
x2..＊荀ぞ•

,1>-- ~ ’`.-—•一曹e - - - - - ---ヘ-_‘＇ー―-一 ・• ----------- ,．---------つ---9 - --・ー・・．．

e 
x士

' { x (X 吟叩t —叩戸応-t).—~
ぃ臼諏tJこ

<］ A,9 

4 3 
← _..~ ~.―ヽ..,____,,..,,..... ..,  .. 
，） ― -―-匹豆忍ヰ←叩今ご叫―-

`
・
'
つ
く
、
，
＇
，

r
‘
i
r
,
r
r
,
[
J
 

l --令一—- - -`--(~xw.~'i し2 ～ここ
(>Xい。

f-Wo) 
） 

-ァ—•一4·•一 --•·----—•·--•--·-··-~---------•• ・ ---- -------、•一• • .．---r ・・ •．一―-一・・•. ----• • -••.．ー・

',, 

9 ], ・9 

,•マ宝=｀マ~＂しクエ翌

り^

Cヽ

,

 

r、
・

が

今i ----—· •..,.-----•9. -．．- -. 9---”--------・----

9.. 9) 

合 ・1

(・, 5 

,,、•.. I . . 勺工 c ^ S,  1 m c'‘I  ^'C  <'• • o I 
9 9 

a e が 1



}r --

工い心:i〉

CA, e 寸如＃

--―---
一

し。

aュeー砂Jo-±

+-------
試

—胚＃
a.¥e 

“ - - - -‘•— 

孟

ヂOO。士
aュ€

寸----＿→
一~ ~. 

U)0 

e xt 
xこ＋芍0Z 

-

.

i

ー一

i
'
i
 

1, L

-

．
 
．
 

．
 

――
 

．
 

，
 

，
 

置冒i

_

＇ 

a
 ｀

 
｀
 

i
 ．．

 

｀
 

畠

，
 巫

X
>

l

.

,

9

,

9

-

-X砂・一零士］汲五ぷ士―-.. 
迂

X 
・一、

x芦荀:

迂辻
亨 lxふ匹戸戸墨圧

,̀ 

ざt 「之:-—'こ
•一—―-土--9ク

(X竺ゅぶ LX 心函t砂い。t
ぐ`一`ー／

之

- X立

-、---—• -…—-
i 占 l
ゞ v s 

9--ー一`＿9 -ー~一ー：・-‘-り一-→-、
/‘  

ー→9一9---
＼ 

玉亙ぶぷ式士＼
｛ 

i 
s i 

I 
¥ --
t ！ 
¥ I 

、一士 ／ 

¥ - " I 

x:m,9 丞頁江・ナニぷ・ロノ］9 ―、--
f -． .---T  - 9 ←--m - C --、らー―----

( -.  ~~=---t 
¥-xい。以い。ん
¥ --
＼ ← 

：一六五t
＼ l 

-- I 

紐函釘応函わーX応ふさmt: 
-9̀ -/---ヒ------------! 

］
 

七

土

:
[
W
o
-
•

日

豆
-
/
〗
二5

グ
ー
[
'
〗
-
:
江

-
g
­

謬

―
I

P

 

j

i

r

i

-

3

f

 

困g
/
/

ごA
N
o
-
〗
／
^

:／

-

2

-

[

+

[

 

l

3

-

3

-

―
 

-
t
'
[
 

-
.
+
-

•.. 

9
9
9
 

\.•

•999•J.99 

••• 

i
 

fu 
-
3
-

二

ー
1｛

一

t
 

‘
 

-＋士
一

、

0

`
i
-

-

l

3

l

3

-

―
 -

）
-

一

ぷ

ご

ロ

;

x
二
d

。一

一[
3

Q

□3

I
 

_-

"

x

(

3

二
d
 

[＇

l

l

i

r

-

X

ヘ

一

.
,
;
‘
/
／
＼
-
]
 

L[Il'
ー
ー
！
よ
寸

H
 ノヽ0.o 

l
-
3
 

寸
之

欣

は

詈
手

a▼
 

十

- Kいガニ

‘ 



エ（い点）
卜

ー蝕寸・・．

＝三・沢：エ,I［叫応。ext-x（ふ広応忍如汀

10zi試 text —匹匹 exヤ}+ （X`j叫叩七

→. 2 亨。箋忠七J•一― l 
x汗 ~.c j 

q□ 



—•—-—- • ----＝= -‘ 

□
ロ

分^僅

屑←・文

凡
1

寸-

:~ :~―•三:·
l 

＇ 

~' //>

r(/

i 
i _ -

l 
l 
-• ・ → 一芝／

三）

c
 

工

＿

[
 

二ピ
つ、）

l-

―
 

／
八
l
l
l
[
|」
／

l

,

 
-
/
 

{-

::::::-C., :c一

1、!

ぐ--

十二｝
4A、

自凸嘉璽り

□/ らJ。---
＼！心

因訊各叶

ツ (-t)= 

—•~ 

寸

＼
 

＼
丈

ド文一

ノ

ズ[O 〗

ーな-し--~

に
--:〕
令介

［士喩r±-・ ~ぷし、）
)o 

つ「—--一~勺

ぃ二二土i二，

〗「t) 砂、-

!） 

而 ]
グ

＝一り→ぎ［い

〖二□ロ
[ 3〉 =0 

I
A
A
 

［
 

ー・・
＇` 

炉い0



． ······••'•...... ·-•一••--------
之- -~ xャ蕊ー。

．．ー・ • —·· -•エ(~ーシ．t··)-- -• ・・・--• •-•一··ー・ー.... 、--• -・ •ー・ ...•一ー·一 ··—•• - ---・・ ··-·•一···--- -·········．.....••一• • 

A 
-・-・・ -・ 

―了・CC---,--

ll - =-aェー[te社ー［心百。ナ(Xゥ忍五．王工心ご。か召・ ノ••---•一••

・・···--·ーー•—·• • •• •一·--·-···· -・-・・・-・-.. ----------. --·-·---·--·••—-・・・-•-.- - ．ー・ -• -_＿＿・ •一•- -..一••-―- •• -—•••. .••. -・・・-・・ ·-····----•—..一•-- ---•• --•- -• -――→ - ..-• -- •ー ・ー・―-．．．-. 9ーっ・•—. . . .. .• . .. . . .一

点＿ふ

i 2 
/ )  l / 

戸— --^ 戸（ぶ砂、 I 。t→云安元打・―------ニ--

二十•三〗□三•：三〗--[-----·
—,i................................................. ・一塁這は（いが富ば·ニ一霞竿零士 l） 
2̀ 声ざ・ 」
・ • -••- -- -• • -．．．．--• -- -• -• ..．ー・• --・ •一・0 - -• - • •一•一・ー·---- •—•--.一 ・・• --・ •- -・ •- •一•- -•· - . --- •一· • ---• --••一

9•4 xt ¥ r ←ノ
ー ・1. 9. ．．↓ー'•- i n. 』1.. ，• I iふヽ ・→-ゴ9 -ム- -—— I A i -上- 1 9 5て 1:-J＾＾コ．一丁— 9•• X I I 1・ - ： 1 9ナとげ9..... -•-9・-ナ-· • -•-•ー・＃疇

x戸五芹
• •• -- •- - --• • •-•一•一·· • ・ •--· -• • • - --．--• •- -•一ー·• -...—...... ·······•—. ・・-ーー. •.... ••. ...ー、 ・ • ・ --• ・ ---... 

27 

へ
rp

r
、

四

: -----／冤叫(9乙い応叫l-_,_、一

こj - ,  - -―`  --;: ------~~--aぺX巫ハWo七＋~叫ー一年岱工〕―
3 ら

3 ? ~ - - --- - ---、- -------- 一9

.9 +a之 {(Xユ—応勺ぶ嘉。t + 2x瓦年国t}(¥A-U.,,t,,Jfl/VV¥VVO Iv-, -.LA.Vvl) r.:--t7..I.VV()}._, J 

3

4

 

ー

~
4

＜ツ

I
j
7
.
8

,~AA4 

＜
 

A C 

5 0 

5 i 

C

、
9

、~

53 

5 & 

ふj-- ．~．．．．‘...．．．~．.~. :．．-----t.....．、-.＝ _ - --}"―~ -----
、r?： 

・ • • ・ ・ • 

5/ 

5 8 

ー
ツ
｀
＂
3し

5

L

 
(： 1 - - -・. ~---------------•‘`-,—·—------、---,.--

し2

頃鱈
も3

じる

硲

もも• ` I • e € • 」 ． ． ． ． ， . q ● ● ・ • 量 ． ． ． ． 
"‘~· •』-~.~. ）し~ ！ 1 



---・・・-・・・・-・・・・-・・・・・・........ ・・・・・・-・ -・・・・・・・―......．.．～ •.. ~J:: •..•• ...............................ー・• • -. .` ．．--. ..．．-••• ．ー ・ー・・・・・・・・ -.ー・······—· •- . ..• .．． .---・・・・・・--.... ・-・・ -•••→一

っ—之
ょ X+a。
.........・―・---••一•--.—←----――・ーエいやオう一·-·-•一←—•••-----—-------・・ ---------_..—·-----------•一・＿＿．．＿＿

5 

i: 
A 

~ ~ ~ -.  ~ ~ ~. ~ ~ ~ ~...~ ~ • • ---..• ~ • ~ ~ 

7 

8 x七．ー一
ー・..---＝←釦：大C--a)----＿：．．．し一•--------•----------------•-・----・ --------••一•-
9 0 ・ 

: ：---------・--—ー·------―・．ー‘―一-―一---ーー一一・·一~．ーー一ー-―一---— —＿―一---―ー-＿ ＿←ー一~＂―—~·”
(＇L
 

?

J

4

 

1

,
＇ 

xt -
噸、€凶。 l.

i 5 

心 吐＼
~._.Q ___ Q 

． 

! ~--a—云～―- ュ ーー2 -2X·—(·6----i------•--------ー・―-------・----------ー----—-―•一--ー---------●→ー・ーー・--

IS 
x-+u," 

:9 

、<lぶ）

21 

:ー-----------=-{aIX-a之 exを

ー→~

23 
I―--- -，ー一面。で•平心叩士十l謳心誓」叫叫ot

::, I I 
2 5 - - - - - -- -、- --—· _＿ -＿--- ＿ ＿＿_ ＿-----

？合

?8-•~----一三噂L戸江い歪。―•--e辻.--ー一叫燭。 xt x之斗寄。~·····―e ー・ー ．． •-—-—`• -•• • - m. ．．` • • -• • •--.呵..

29 

3 1.....  

＇̂-r, 
1) 

へ＂，
-｛釦X二 a..2.OCX乏犀'2...)l心ふ[-mtニャ{2知 Xーへぷ芯⇔試太

A
 

つ）

35 

ヽ

---― `—•ーニニ、・ニ豆．＿— よはr とり----へ---------_-—~ ．----
37 
二一・ ＿ 一― - X =麟o

28 

鍔 ュ
⑳ てこ十す。ー・--••一·---··“—• ---•- -“・ -．會 • ••• ・.．ー・・ m ・.、 ------------・---・・一9・ •9 • • - -• - 』•-•--•• •---9 -- - • •- --9. ・… --- 、-------·--------~· ヽヽ
/':':.. 

- ． ---~ 

A 
工€〇ゴう

9 : ： i, ＇・＇・•.・’ 
｀と~ ・, • ←' 

43 

4,9 バ；一c

4、s ＝壬釦寸沼すわ表后で
人＂バ

→”．．っ・ ・~・
.. - 巴▼ o m 9・̂  ~ 

＾ ~~、~・-口〇ヽ99 • - - ~ ＂―̀‘”ム・▲ー・← ••• --~し•一•—→-~.—· ~• -••·言｀ー~～~―..・・-・.. -·・-●·．』•·。-~ ~口~‘．~ -．．一一―・一 ヽ~-••·-— 9-- ~,—• 
‘ぐJり ’，い。→+ iば

A8 = caぽ〇区ぃ冨。 e -
~ ~ ~・ ー・ ~．~ ~ ~ ~ ~ ~・~ ~ ~ 

4 3 -----、.し←‘-X -—tmを~ ←・ -------- ---

'̀~' 
i

2

-

3

 

5
5
J
C
C
)
 
弓4

5 5 - ~ -．--------- ----} -~—/-------、--------―- -．--・--_，←' 
9
9
 

r,. 

r
,
8
 

-
S
、
)
こ
，
)

-c. o 

i;O 

も三 ~ ―- --、.． ． —- ------・．．ヘー―---＿ ＿ -＿_ ---- -• • .. ．． ＿ ＿ --------------3 ・ ---—ー ・ ― ―-------

も2

65 

もら. , I . . • ・ l • • . . I ' • I ・・・. i . I..,  各

1．
 



②-） 

xュ疇：
A 工

和い。ャゃ＋h凶

ニし＼ ↑ Qごt>声 ee ユ知＜炉(.AloーP十松ト）四 砂 oーヤ以心
e 

（和）。ーヤ＋入囚）こ．丑瓦こ

も今~―—~ rぐ

- [  (¥"叩ーや妙)-aふ已ーや砂）2...ュ石:＼砂芍t

+ ［2知（圧0-f→C.V---) - ~ I]ぷ函芯t

之:::-い（砂0 ーヤ→圧豆ゞ

＝厨ぃ：ナイ之ーば -2釦0。ヤー 2ゃば)+2和心ぃ少ん

-=- ~"'"w'!° t --r~ ユ
.ュ--ら

い。 t--r -0 —ユ和い。f -2竺スャー朽’°うよ

芦之.:::;いそ (I-p之〉ミ叫戸一ぃ汀之や

2 ---• X 
之 2→"C≫"": =- w:--w2- 之Wu - w 十ゃー 2和し。fーいr(fゴ3叫うん

X
 

ー 2い。＝ 2 釘Q：キf二ふー心ミー 2砂df —砂咋—紗3L



．． 
る ごこて" a,-0 さヽ胤＼古．--- —~ー・-- -_＿ ―ー｀ヽ—.-- ＿ ＿ ＿--~- --~ r -------•一0-- -- ~`こ-“ -~----―→ユ9-- ＂ --~—”~ ~-9 Cし―や-- ——— ――ー＂＿― -ヤュ nー-----年ー、― -~- -^ - - -~ ＿ --→--→—-：ー"_ ＿ー―-ニャ---→～ヘ ——~_ - ―一→ ・＂ュ•--m-、-- -" 
；、

2 -ュ
1o xが Aとユ

~．一~~ ＿ 
！ A 
i, 0ピ―--------------------―"＂‘¢ "̀~-------t a--------

At --
ニー一→伍詞土G-ーニ塾— ,x.t 

x.2.十で念
e 

lも

'--
c- ---

ニー～—-主g-a2ふ迂豆む駈ふ；bt +2aュ」珈C芦工5；ご—―----—--------
~4 ;， 0 

2 2 ` } - X = P~。ーヤで一人い
4‘’-

2ヽi- ----2-~----X二譴竺立二年土·人一―•＿ー一‘=- ---------------------
?・ 5 

2も—· 丘否J+1さ’̀
？ ？ 

ょ3

29 --・-<- -• _ ----
3 J )Z -TU:,。一ー ヰ 2..Q孔 Dox 文大
戸～←―-----€、---C------------~ ----~---つ妥 A -- ...... ~ V¥ 2. WC),.,'--' ~~ヤ函て
へ、
心よ

,a 
で`

9
な3

 寸知（図ロー蜜以応磁~戸一年砿厄五踪七-----
｛ ： 

ピ

3 8 

3.) 

女・’̀‘

,, 2 

匹``
’•こ］

二―-＾ ----- - ---

こi-----t…ユ--=•··~’心9-へ----~99-―~西ぺ9--—•---99 -----99--’̀‘------------------,.—~‘------= '̀-”~—---―••-•`ぶ---·- •ゞ~．．，へ

竺------- --- - --、 - -- ---
:5 → 

3~-： ------ ---

竺――-•ニ9---------ぐ--------99-A9-9つ―9-~ -—.•~—- --------←---パ—-•9----、.--9.-- -•-—•-_,-，一‘9な~叫- ·で．9,．｀―,．，~ぷ—---- ·~--

62 

r-．：二：六 -‘•9..
ふで

・～ミこ．：ーシ戸

6 5 ―-.―---------- -
9,  ,J Oを丑 ....  ， 

--••一ーー·_.．．---------i --- ． 

企 令.''云た士 9 9̂ ? 9 

！ I'• 



S戸~0 誌定

nlL 
，
 

に



ら 文バ士＞ 0 バウーア内ア 1心翠w:;;,'t:..Lて

S::;:tw言五
I 

と戸
c 

一切るa¢全QI.A

<..J 

国〉

戸ゞ＼＝ 
一 も 寸Q ＼至突

c.. :=:l-¥.. 
苓＝一零 l rQ,>O 

，，， ） 

とスら

戊、
＼ 木

一・工(O心心ノ工し囚，応．）ん心
攻Dし

叫 t,ノね）＝ ＼ 
ーい入

戸正t辺 =-¥:<xli, tヽ＝口叫玉•い）〗＊四わ年
ー にu



”し•--• -------------------------一・ `` ---9 -- ----—- - • ••—• --—ユ•-~—→

゜ 「心A之 f 嘉。 x xそ
9, 

-- -.-—←嵩te区＿••一—------eー，一-• --～ -ヘ--..9------------

? ―(Xュ＋定）ぷ五心 L ／ 茫戸ず／
-~ • •— ~— ~ _ --~―~、·• ~・~ ~ ~ ・ —~―ヽ~ ~ ~一つ

’’ "' 
-．ー・・

----—. : 5 
.+ （起—ー一琴ら心図い平迄い。ロ

9 5 
」□--- ～ー 「 五 こ盆．てし ~'---／ ~ •一-`＾ー一9-----------

-̀--9-----ー--・ l面迂e -＝＝ e吋
x +じe

で /’ 
d ；； e， 

- --.—---· - -.. ----
2 l 

t ←,t. —こ一ユ ‘-- - --
_, 

と 2]＇・ 曹̀＇ 十一(-^ー、t-一凶。・□ 3よ恥幻6J:;--+-2.:C、叫硲糾t]――•----ペ-
?．4 9 

2了―••-．-、-- -．-．．•一”·• ~ - -----・---・ -

→-,--―・―六―..7--:・ 9ズ、 9, 2ざ・

3-- - ---~ --•▲し一→~．― ―`し 』ー

ご
>
}

ら T *' ／六J--- --l(Oァtう｀--,•-エ·-ew コ；）

（い
ー、ー•← --‘←.,. ~ -- ~ 

心

27 

四
2こ ここで し --9一9

:,j 巴＊ ＝ € 脚0—ゃサ心
3了^ー一 ず・----ぶりゞ―’•一—••、一ー'-•-------．．-9 -- -、----、9--.． •人●＾ヽ．、一 • -

‘ 
配Jo—ィ）ふ

:)')二 e.e 
~ ~ ・ t -

―”---へ．〉一-．—-一-•---—っ•---言-------・-----3 3 
和OI)—ヂ

丘←，； ｀ `  ------ ＝ e ←•ー：～•會 Cヽしばをば．～ナ-→A 鮎叫ク）●～—←------ -― m̂-------------
:;s 
ら、9,,~ 9 ．．.．、• --_.,— 9 ^,.—-~ •a• ，，．，．．． ~ ~ ~. ．ー・一
37 

e 
T大 戸いo-ィ—氾C

＝ € - - -，▲^  
幻 和Qo-ヤ-)い
ぃ ＝ e ．e 

9-- - ~ •--、- -- -，.---・,．----•9 - -，.9●9 - - -，..＿．~ ------------9 - - ------•--- - - -- -•一し—9→一

ダ―9 • • -.  

＼和いーヤ ｀ 
=e ('“いー人心ば）

．—一．エ ~ ?----—，ー ・-----,, ー、一•- ---------.―ヽ心•-- -----ヽヽー 、一— ----- ・今，ー‘---・ _、一•--- —-—• 一心~~----

4•2-

をi
とs ----- --- ---- -——----------_＿ ------------ ----

ぷ::,<,
---- -·.一• --．..-- --.---- ・--・-

ぐ ーーーロ`ご〉［エ1:e秤0-f（三三口亨／ヘ
---サー:—--． ← （ 企 い 寸j四応ン、＋パ噂）ー～エ三

57 

竺｝

---— x-［菰・teこ0(Iここ喜言三的ぅ
/ 

-．--- -一 C、. ••--·---·· 

戸＇合・- ----- ＋｀盆）ふ石は・＋亨ふ芯t]
` `  • ~マ‘-

65 

I-----



:---．----・―~ --→ ―••ヽ——~`―--•—`-．＿_----- --〖迄〕

5 
で 2

さ

了--＜『＝~つ-~
aュ A

、 ・ X

＾ （x％蕊。シ）（ーユー 2
シ そ

と十〇。
← 

） 
g --- ---し-------•一～

-• 
f •よ‘▲ ~. -”~ご＾ e へ， ~ ＇ 豆ぎ ←▲ 

? 3 
L- 堡’?ぢ-‘

:c fc畔'・ → - --之 がい。ーや―― --―̀--て―`’'-9--

冨--ヽ―~ ~ ----
?5 丁→—~エロかナe--~'"'.--~叫 t （年は＊入んい← 1 

ふー一 炉 9 -

＇こ--ギ•---—ヤ→一9-----＿＿_＿-・----” 

-尋―'-＿ク 、' -一ニ~『＝‘ ょ 玉---- '—ぶ 9 - -—• ---------←-—--、------•---～--—ヘ一9 - -2 f T 

戸"- ---4 
全 之いb 七ぶ ゴ応ーや）J;:-一~---------- i -ニ----—·---•--- --‘―----―-̀----e---• →-----ヽ-29 

--• 90ー~ヤー—

＼ー豪竺ー豆9・砂心ぅ心紅冨崎'-一、ー、 -
--”―一し戸' ./ , - .,,,.,.__ T ん如ー坦ぅl――•9--

ーー一之 ——ー'+ U)。--―．一-—-二f-------—·-----------
~ 年茸'―

-̂- ~ ~ -． J ~ - ＿， 一~ ｀＿心ズ一―⇔•’’’―-～ --’~臣--~~~ ―ご^’ —~ -．．． .、＿＿'・—-- ----—、 ＿さ、ーミ五~ ［さ ——- 9 9 _ ー・マー一● →入・—―,, 一----’‘―`つ一-~～よ己 9• 一•一｀＇ 一~~ 9-r-C  -

：＇： 
<....,._ --.. "*--J:>'''-1. 

ー・ c? , I 4試•ぷ·玄 判胚o-f) ----、-•一-----,＿--•一ー一二二：
五 C・・十 ・一 ー•一•一．＾‘-一ーでcューら噂ユ戸孟う ！ 

----—⑰五＋砧竺合（窃心）一恥心
x ＋い。 ..L

編=-=- ：＝----一｀—-三〗
-~—- -- -- ｀ ~ -" r ̂ ~ ~、一ょぷ冷 r ← ー :~ ~ ~ ~ ~ ＂ ← ~ ―--Q - ―^ー・ヽ ------- ,_,  -

3 5 _― 

> 
//--

ブ_--、一三亘翌こぞび心ーや）
: ・つど

一 云云――-』 -- -----し-~、、-- -・ ----ご―-—---＿＿ ---―ー·~―~らし—•一ー· ------------------▼ -^ ---
一マ
いo) 砂°―f---.' 一ん邸、いは:t------ムー下；～一～ー→←` ― -

屯笠↑ん砂心ゃ、）會
¢ 
一ゞン"”~，←--一 T-- ---～ 

i =会良 ジ ，
----ー、~―~~ ~ • ~ ~ ~ ~、

、-ヽ 9- -、

ー ］，W-こ塁江厄五こ]丘こミ[-------¥'--.-
ら—- -~• _~..-~-…-------~---=i 

こ-- ---—→～』→•-一”―→•

/,  
和心-'f~ -.....__ r,:-;--------＼・・デー一

)C  ぶ t 直江囮⑱叩r-9豆いし-i
--,.、- -

-.、そ•

—•~’’’.，―こ·--・ 一／ ＼ 年
ヽ

,,,一一、‘――←’̂..．--⇒→・ •-' ---9 99 -』--- • , 9, - , •一ー—-―― ー'------．，・ • ---_，--̀ --- -し
9,, • _ ｀ 

つ ／ぉ 迄巧マク（虻尽り -,p.いrf、 -----::.-―‘--l ●9----V------ -＿.．．． 戸は：けQ---人一邑.ぼ- i--•—-------・’--
さ:, i 亨 ーこ

で 邸へ ！＼ ） 
X 十匹。で ←---之-- -ーデー、
'-,j:;:' 

ら／ど 王一｀一応ぢCTーご）ぷ心心ふT之訊⑤孟ぅ応叡企醤

白
-e  e - ―̀--

1
9
 

c
 



｀ ` キーて之ご;,_---、---
03 

--- ------- ．--•—ー・ニ）

、、--

3 
な―~‘-t‘‘ 去 伝 ヤ ＾ ● 

る 一-<. I ~ Fc.,r-ヤー——----て一\-----
~ - -~ 

7 
← てかe--ぽ壬年如丑ゎ嘔刃----，．J------·←．—-が—----←=---

~ー~

8 

-っ=・ミ i ̀  •ヘt ぷこ—^-- -
一ユー ~w,o-f 

〗□—-こ?` ---e 一万竺王三玄「―---
) ＝---------←一→し—- --9-- -----------~ ---- ---_:_―----k9 - -----

.4 
ー`

r
J
 

¥̀/f ー応繹；こ一醗巧廷誼注紐函註ー一
~ も

I 7 

l 8 -―之．
1,） 

--寸-4Q后予姿訪託じ--------しー← 9-‘ て —,-----------
~--l..)::... <J20 

2 1 

2 2 
ヽ

' .-＿ •― •,9 ーマ

2.4 ・ -• -- .. - --• - - ．．--•一一．．手•---ー· •一・一―ー·．-.べ9..-4--------—-.-．―•一—=—.--＿- .• ．--_.~ • -.•• -・ •一· •ー ・ーぷ．一
25 

26 

2 7 

28 

?. ? 

30 

3 l - ＿ ＿ -- --------------- -. -エ--------•一―-—―—-----—→9------・ _ ＿、----------------
32 

3

4

 

~

3

3

 
3 5 ・ 

竺ー一~---~~--’~こ—-一~•—―---- --＝ ~ -•—"—·-·—-.- ． - — ▼ --—二＿~・~- -＇』-、---て一 9ー”. ．． -. -. -~~ ----一9- > -—~-- ~~ •-----
37 

. -, 3 8 

3ら

4Ci 

4 J 

4ニ―---．--------• --------- ----------
4 5 

4 6 ー・------•一→‘`----• -------̀ 0 - ---- --------．．・  •...—··• →. ＾--·-·-·--···ヽ•-----―・ ••" 
47 

丘"? - →. -r.”----------~-••9---------•-------•一 9 -------•”·，』ー・・— 上→、．--····-----··••一‘←ー→ ⇒ ＝ •=• `•一
3 9 

50 

51 

52 

53 

竺―-..-•一---＿、~ • -• ▲•-し----..·四2C--．ー•っ＝•‘m-----~ UL.,―←----------=• --.．-．ー、―--＿，―’̀---‘’―-----9~ --.—• •—•• :•-------.-
5こ

5も

57 

：）と

-- - - -- -～ -

59 

60・--’-------_『------------c..~----9• ---~ ----------9こ=-T←―し • ：ょー・----•←—•------ャ:9 ---9←・ •-•--.. ~ .--• --．．干9.-
6 l 

(; 2 

―̀ _`” 
r---•ー・、 6, 
しゴ呟弓. -• 

も4 •. ---- - -.— 
65 

66 も 'I'''• I ●ヰヰ• I ＊ ； 弓 ',...,,令凸 呑今ょ

I I I 



0兌〉亀

T
J
 

ュ之

a; A; 
ロ・・~ ~ ~ ~ 一

（そ十図三→ C文主ャ西る-::,_)

-------―--―□,―--

虐＼
 

④ 

① 

ー
↑↑ 

① 

乏

R怠〉-こ

｀ ＼冨。→之ざ（砂0—わ

一之 ぃ『一，
41ゆo X• X 

一
(X臼 五ro~）（ア□五瓦り

十

十

e xこ二言6Z-）-（ず~-エらふ豆写士

4 欧 戸硲 叩士

一 之

2凶。士
之（和い。～や）

e 

以 F囚。ーや）
e 

（一ニー= --之x +uo 
→ 

X 

戸）

ょ

I^•L5 ヽ

{“3 
會-
L
~
I

f
C

、
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